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号 は 、 航 空 分 野 の 中 で も 未来 の 航空 機 に 関す 

る 研究 を 中 心 に お 届け し ます 。 表 紙 は 、 未 来 

の 超 音 速 旅客 機 の イメ ー ジ 画像 で す 。 巻 頭 の 

対談 で は 、 中 橋 和 博 航空 本 部 長 と 航空 アナ リ 
スト の 杉浦 一 機 氏 が 、 こ れ か ら の 航空 機 に つい て 語り 合い 
まし た 。 ま た 、JAXA が 目指 す 低 燃費 で 環境 に 配慮 し た 
航空 エン ジン や 、 滑 走路 を 必要 と し な い VTOL (垂直 離 着 
陸 ) 機 技術 の 研究 を 取り 上 げ 、 航空 機 の 未来 像 に 迫り ます 。 
グラ ビア ペー ジ で は JAXA が 所 有 し て いる 実験 用 航空 機 
MuPAL_-o と 実験 用 へ リュ プター を 紹介 し て いま す 。 

今年 の 5 月 に は 油井 亀 美 也 宇 宙 飛 行 士 の 国際 宇宙 

ステ ーション 洛 在 を 予定 し て いま す 。 宇 宙 
で の 長期 滞在 が 人 間 に 与 える 影響 
最近 の 研究 に つい て 、 宇 宙 了 医学 生物 
学研 究 室 長 の 古川 聡 宇 宙 飛 行 士 
に 聞き まし た 。 将 来 の 有人 探査 
る 見 据え た 新た な [ 水 再生 シス 
テム ]」 の 研究 も $ 進 ん で いま す 。 
昨年 12 月 3 日 に 打ち 上 げ ら れ た 
| は や ぶさ 2」 は 順調 に 飛行 を 続 
け て いま す 。 ミ ッ シ ョ ン の 科学 
的 目標 を 、 プ ロジ ェクト サイ エ 
ン テ ィ ス ト の 渡邊 誠一 郎 教授 に 
聞き まし た 。 


JAXA's で は 、 
JAXA が 取り 組む 3 つの 分 野 で の 活動 を 
ご 紹介 し て いき ます 。 
訓 安心 ・ 安 全 な 社会 を 目指 す 「 安 全 保障 ・ 防 災 」 
名 宇宙 技術 を 通し て 日 本 の 産業 に 貢献 する 「 産 業 振興 」 
回 宇宙 の 謎 や 人 類 の 活動 領域 の 拡大 に 挑む 
「 フ ロン ティ ア へ の 挑戦 ] で す 。 
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シス テム 概念 セク ショ ン 


主任 研究 貞 


MURAOKA Koji 


村岡 浩治 
航空 部 


航 空 機 の 研究 で は 、 最終 的 に 航空 機 を 実 
際 に 飛ば し て 実証 する 言 と が 世 要 [ぐす 5。 
JAXA は 実験 用 航空 機 と し <s ジ 束 機 の | 飛 
半 ]、 プ ロペ ラ 機 の 「 MuPAIWo」、 実験 用 パリ コ 
プター を 所 有 し て いま す 。 
「 飛 式 | に つい て は 、 「JAXA's』 の 44 号 で 紹介 
し まし た 。 
州 | 写真 は 、 調布 航空 宇宙 セン ター 飛行 場 分 室 の ハ 
| ン ガ ー 内 の 実験 用 ヘリコプター と MuPAL-og で す 。 
へ ヘリコプター は 狭い 場所 で も 離着陸 で きる た め 、 
| 日 本 の 国土 事情 に 適し て お り 、 災害 時 の 我 援 活 香 


' 動 、 患者 の 救急 搬送 な どの 場面 で 利用 され て い 
ます 。 へ ヘリコプター の 利用 拡大 に 向け 、 実験 用 へ | 
リコ プター を 使っ て 、 安全 我 術 の 研究 開発 を 行っ bd 


MuPAL-o の 注目 すべ き 機能 と で 証 ラ ライ - バ イ ・ 
ーー フイ ヤ 操 終 装 置 を 用 いた 「 イ ジラ ヲ < ニュ ンコ 
ショ ンジ 機能] が あり ます 。 別 の 航空 機 の 飛行 特性 
を 模擬 し た り 、 あえ て 一 部 の 能 が 効 が な い 故 障 時 
の 状態 な ども つく り 出す こと が 可能 で す 。 これ に よ 
ジーーー り 新しい 航空 機 の 性 能 評価 や 故障 時 に 対応 する 


計 計 ふ O 
_ gi 安全 技術 の 評価 な ど に 威力 を 発揮 し て いま す 。 
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電気 透析 


・ イ オン 交換 膜 を 並べ た 溝 の 両端 に 電圧 を か け イ オン を 
より 、 原 水中 の 無機 イオ ン 等 の イオ ン 


・ 廃 水 と し て 、 濃 縮 され た 酸 水 、 ア ルカ リ 水 が 発生 。 


移動 させ る こと !【 
性 物質 を 分 離 。 


より 、 原 水中 の 有機 物 を 


電気 分 解 
よる 酸化 作用 ! 


・ 電 気分 解 ( 
分 解 。 


~ーo 


を ゼロ ( 


ロロ 
ロロ 


イオ ン 交 換 


・ 後 工程 で の 目 詰まり な どの 不具 合 を 防止 


・ 一 般 的 に は イオ ン 交 換 樹脂 の 性 能 限 界 まで 使用 し た 
ら 交換 する が 、 電 気 透析 で 生成 され た 酸 水 、 ア ルカ リ 水 


に より 洗浄 し 性 能 を 回 復 (再生 ) さ せ 、 消 耗 


フロ ンティア 
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堂 衝 h@ り っ つの 全 が so つり 選 36 和 や" 
約 で りり 定 皿 本 2oD ロス へ 下 本 へ KN 
ヘー っ Js 生 ) うだ 0260 の の や 
3 っ os で” 可 尋 @ 手 刷 全 の の ペー 
り 窟 つ ン ho 下 を 稚 還 詳細 ら め で 
KS スネ ーー の や 

ー 一 六 つ %38200n こ の E 総 6 会" 
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くに こさ とこ (< こと e 提 に よこ と と よ ぐま こく セコ 
で” 応 模 咽 *o 二 回 雪 で で が 生 ぐ の” 還 


画像 :NASA 


い 再 生 率 90% 目 標 


190x98x101cmx2 ラ ッ ク (3.76m?) 
高 | 
島 地 上 か ら 運 搬 する 水 の 量 : 年 間 650kg 以 上 削減 


介 サ イズ :JAXA 水 再生 シス テム (1/2 ラ ッ ク 以 下 ) 
95x98x101cm(0.94m?) 


介 重 量 :1/4 
介 再 生 率 : 現 ISS 装 置 より 


島 消 費 電力 : 約 1/2 
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会 公 で や SO の つや 04oASsQ 定 評 
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が 人 ろ っ ) 昭 っ が 6 
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久 グ 


て 今回 は 、 前 号 で ご 紹介 し た 油井 介 美 也 
宇宙 飛行 士 を 含め て JAXA の 宇宙 飛行 
士 が 行う 訓練 に つい て 、 ご 紹介 し た いと 思い ます 。 
は これ まで 、5 回 の 選抜 試験 で 
11 人 の 宇宙 飛行 士 候補 者 ] 
を 選定 し まし た 。 選定 後 の 訓 練 は 、 基 礎 訓 練 、 維 
持 向 上 訓練 、 ミ ッ シ ョ ン 訓 練 の 順に 行い ます 。 
基礎 訓練 で は 、 宇 宙 飛 行 士 と し て 必要 な 基本 的 
な 知識 や 技量 と し て 、 国 際 宇 宙 ス テー ショ ン 
(ISS) な どの シス テム 、 さ ま ざ ま な 実験 研究 の 
基礎 、 船 外 活動 や ロボ ッ ト ア ー ム の 操作 な どの 
スキ ル を 集中 的 に 学び ます 。 基礎 訓練 を 終了 し 
て 初め て | 候補 者 ] を 卒業 し 「 宇 宙 飛 行 士 ] と し て 
認定 され ます 。 搭乗 する ミッ ショ ン が 決ま る ま 
で の 間 に は 、 技 術 的 な 支援 業務 に 携わる 傍ら 、 
基礎 訓練 で 学ん だ 知識 ・ 技 量 を さら に 向上 させ 
る た め の 維 持 向 上 訓練 を 行い ます 。 そ し て 、 ミ 
ッ シ ョ ン が 決ま る と その ミッ ショ ン に 向け た 訓 
練 を 集中 的 に 行い ます 。 宇 宙 で の ミッ ショ ン が 
終わ り 、 地球 に 帰還 し た 後 は 、 そ れ ま で の 訓練 
や 宇宙 で の 作業 に つい て 関係 者 に 報告 、 改善 提 
案 な ど を 行い 、 そ の 後 ま た 維持 向上 訓練 、 技 術 
業務 を 行い な が ら 次 の ミッ ショ ン に 備え ます 。 
ISS の 訓練 で は 、 ISS は どん な 
も の か を 学ぶ 概要 か ら 入 り 、 生 


命 維持 や 電力 、 通 信 や 姿勢 制御 な ど 個 別 の シス 
テム を 理解 し た 後 、 そ の 操作 方 法 を 学び ます 。 
そし て 故障 が あっ た 場合 に どう 対処 すれ ば いい 
か を 学ん だ 後 、 そ れ ら の シス テム を 組み 合わ せ 
て ISS 全 体 と し て の 訓練 を 積み ます 。 訓練 チー 
ム が わ さ ざと 発生 させ る 「 故 障 ] に 対処 する こと 
も あり ます 。 私 が 学生 時 代 に 親しん だ ラグ ビー 
に 例え る と 、 基 本 と な る パス を 学び 、 フ ォ ワ ー 
ド 、 バ ックス に 分 か れ て 練習 し 、 チ ー ム と し て 
の 紅白 戦 を 行う よう に 、 試合 に 向け て 少し ずつ 
レベ ル を 上 げ る 作業 と 似 た 側面 が ある か も し れ 
ませ ん 。 

as you fly, fly as you train 

(実際 の 宇宙 飛行 の よう に 訓 
練 し 、 訓練 で 学ん だ よう に 宇宙 飛行 する ) 」 と い 
う 言 葉 を 胸 に 、 訓練 チー ム は 、 ど ん な 故障 を ど 
う 仕掛 けれ ば 、 被 訓練 者 が 良い | 学び ] を 得 られ 
る か 考え ます 。 被 訓練 者 は 失敗 も し ます が 、 そ 
こ か ら 学 び ス キル アッ プ を 図り ます 。 実 飛行 試 
合 ) で 判断 を 求め られ る 地上 の 管制 チー ム ト ッ 
プ の フラ イト ディ レク ター が 「 監 督 ] な ら 、 訓練 
チー ム は 必要 な 能力 を 見 極め それ を 向上 させ る 
「 コ ー チ 」 で し ょ うか 。 わ れ わ われ 宇宙 飛行 士 が 安 
全 に 宇宙 で 活動 で きる の も 、 優 秀 な 「 コ ー チ 陣 ] 
の お か げ な の で す 。 


https://twitter.com/Aki_Hoshide/ 
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は や ぶる 2 順調 に 飛行 中 


1 月 28 日 に 報道 関係 者 向け 
放 年 打ち 上 げ ら れ た 「 は や ぶさ 
2」 の 初期 機能 確認 期間 で の 運用 状 
況 に つい て 説明 会 を 開催 し まし た 。 
「 は や ぶ き る 2」 は 打ち 上 げ 後 すぐ に 
行う 約 2 日 間 の クリ ティ カル 運用 
期間 "を 経て 、 現在 、 探査 機 搭載 機 
器 の 初期 機能 確認 を 実施 中 で す 。 
搭載 し て いる イオ ン エ ンジ ン 4 台 
を 1 吾 ずつ 試運転 し 、 正常 に 機能 
し て いる こと 、 推 力 が 計画 通り 発 
生 し て いる こと が 確認 きれ まし 
た 。 イ オン エン ジン 2 右 に よる 24 
時 間 連 続 の 自律 運転 も 実施 し 、 シ 
ステ ム 全 体 と し て 機能 が 正常 で あ 
る こと も る 確認 され まし た 。 
また 、 日 本 の 探査 機 と し て 初め て 
深 宇 宙 に お いて Ka 帯 の 通信 機 
(平面 アン テ ナ ) を 使用 し て の デ 


ー タ 通信 を 確立 し まし た 。 これ に 
より 大 容量 の デー タ 通 信 が 可能 に 
な り ま す 。 

今後 は 、3 月 か ら イ オン エン ジン 
の 定常 運転 に 入り 、 12 月 頃 に 地球 
スイ ング バイ を 行っ て 、 小 惑星 に 
向かう 軌道 に 乗り 換え 、2018 年 の 
到着 を 目指 し ます 。 


※ ク リティ カル 期間 

ロケ ッ ト か ら 探 査 機 が 分 離し た 後 、 探査 機 の 太陽 電池 
パネ ル 等 の 展開 、 姿勢 制御 機能 お よび 探査 機 を 追跡 
管制 する 地上 系 設備 の 機能 の 確認 な ど 、 一 連 の 健全 
性 を 確立 する まで の 期間 


字 宙 グッ ズ を 活か し て 
プロ モー ショ ン 。 


私 た ち ビ ー・ シ ー・ シ ー は 


宇宙 航空 研究 開発 機構 (JAXA) の 


普及 啓蒙 活動 の 一 助 と し て 
宇宙 グッ ズ の 開発 、 製 造 販売 を 
し て お り ま す 。 
子ども た ち が 宇 宙 や 科学 に 


夢 や 興味 を 抱く きっ か け づ くり に 
宇宙 グッ ズ を 活か し て み ま せ ん か ? 


企業 プロ モー ショ ン や 、 
売り 場 活性 化 に お 役立ち に な る 
宇宙 グッ ズ を ご 提供 いた し ます !! 


株 式 会 社 ビー・ シ ー・ シ ー 
www.bccweb.co.jp 


お 気軽 に ご 相談 下さ い 。 


Tet: 03-3435-5487 


〒105-6114 東京 都 港 区 浜松 町 2-4-1 世界 貿易 セン ター ビル 14 階 


宇宙 食 ・ 宇 宙 グ ッ ズ 販売 宇 | 画 | の || http://jaxagoods.net 


「「JAXA's」 に 広告 を 掲載 し ませ ん か ?] ほぼ 隔月 発刊 の 「JAXAS』 に 御社 の 広告 を 掲載 し ませ ん か ? 
ご 興味 の ある 方 は 以下 の URL まで お 問い 合わ せく だ さい 。 
URL:http://www.jaxa.jp/projects/pr/pub/index_j.html#jaxas_ad 

※ 広 告 掲載 に あたり 一 定 の 規則 が ご ざい ます の で ご 希望 に 沿え な い 場 合 は ご 容赦 くだ さい 。 


「 は や ぶさ 」] の 電力 制御 技術 を 住宅 設備 の 電力 制御 に 活用 (イメ ー ジ ) 
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JAXA 新 事業 促進 セン ター 


https://ssl.tksc.jaxa.jD/aerOSDaceDiz/jp/inquiry.html 
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INEWS Ss。、s、。、t、b、V、、 
泊 井 昌美 也 宇宙 飛行 士 
ら 月 か ら |SS 長 期 滞在 へ 


015 年 1 月 5 日 、 国際 宇宙 ステ ーション (ISS) の 

第 44 次 第 45 次 長期 滞在 クル ー に 任命 され て 
いる 油井 宇宙 飛行 士 が JAXA の 東京 事務 所 で 記者 会 見 
を 行い 、5 月 か ら 約 6 カ 月 間 予 定 され て いる ISS 長 期 滞在 
で 行う ミッ ショ ン 概 要 や 今後 の 訓練 予定 、 ま た 初 フ ライ ト 
に 向け て の 自身 の 抱負 を 語り まし た 。 
油井 宇宙 飛行 士 は 、 ソ ユー ズ 宇 宙 船 搭乗 の 際 は 、 ソ ユ 
ー ズ コマ ンダ ー の 補佐 役 と し て 、 非 常時 に は ソユーズ を 
操縦 する 役割 を 担う 「 レ フト シー ター」 を 担当 し ます 。 


天文 学 の 分 野 で 話題 の 「 ダ ー ク マタ ー( 暗 黒 物質 ) 」 
の 発見 を 試み る 高 エ ネル ギー 電子 、 ガン マ 線 観測 装置 
(CALET) の 設置 ・ 観 測 

長期 滞在 リス ク 低減 の 宇宙 医学 研究 

民間 利用 へ の 拡がり を 目指 す 「 超 小型 衛星 放出 」 

「 き ぼう | お よび ISS シ ステ ム の 機能 維持 
子ども 向け 教育 実験 、 リ アル タイ ム 交 信 イ ベン ト な ど 


画 床 FJAXA/NASA 


リア ル タ イ ム 交 信 を 含め た イベ ント 企画 で は 、 一 般 の 方 々 
に 宇宙 を 身近 に 感じ 宇宙 へ の 興味 ・ 関 心 を 持っ て いた た 
だ ける よう な 企画 提案 を 募集 いた し まし た 。 

(今回 の 募集 は 締め 切っ て いま す が 、 募 集 概要 は http://www.jaxa. 
jp/press/2015/01/20150120_yui_j.html を ご 覧 くだ さい ) 


油井 宇宙 飛行 士 は 、「 将 来 の 有人 惑星 探査 を 見 据え て 、 
次 に つなげ る 新た な 挑戦 を テー マ に 、 さ まさ ざま な 実験 に も 
積極 的 に 参加 し て いき た い 」 と 語り まし た 。 


3 月 中 旬 但 JSC( ヒ ュー スト ン ) で の 訓練 、 訓 練 公開 、 記 者 会 見 
4 月 上 旬 但 ESA( ドイ ツ ・ ケ ルン ) で の 訓練 
4 月 中 旬 但 GCTC( ロ シア の ガガーリン 宇宙 飛行 士 訓練 セン 


ター) で の 訓練 、 最 終 試験 、 記 者 会 見 


今 号 は 、 JAXA の 航空 
分 野 の 研究 開発 に 焦点 を 
あて まし た 。 宇宙 開発 の 
分 野 は ロケ ッ ト の 打ち 上 
げ や 宇宙 飛行 士 の 活躍 で 注目 を 集め て い 
ます が 、 航 空 分 野 は 宇宙 に 比べ て 地道 な 
研究 開発 が 多く 、JAXA が 航空 分 野 の 研 
究 開発 を 行っ て いる こと を ご 存じ な い 方 も い 
らっし ゃ る か も し れ ま せん 。 海外 を 見 て みて 
も 、NASA は 和 宇宙 開発 で 有名 で す が 、 航 
空 機 の 研究 開発 $ 行 っ て いま す 。 航空機 の 
研究 開発 は われ われ が 使っ て いる 旅客 機 や 
救命 ・ 防 災 の 活動 に つなが る 日 常に 直結 し 
た 研究 開発 で す 。JAXA の 本 祉 は この 航 
空 分 野 の 研究 開発 を 主 に 行っ て いる 調布 航 
空 宇宙 セン ター に あり ます 。 ぜ ひ 、 航 空 分 


野 に も ご 注目 を お 願い 致し ます 。 

る て 、 いよ いよ 4 月 か ら 6]AXA は 研究 開発 
法人 と な り ま す 。 そ こ で 期待 され て いる 役目 
を 果たせ る よう に 、TAXA の 中 で も いろ い 
ろ と 準備 を 進め て むり ます 。 次 号 で は その 
取り 組み に つい て も ご 紹介 きせ て いた だ き 
た いと 思い ます 。 

(広報 部 長 上 垣内 茂樹) 


人 @ 内 容 に つい て の ご 意見 : お 問い 合わ せ 先 
JAXA 広 報 部 (proffce@jaxa.jp) 
https://ssl.tksc.jaxa.jD/SDace/ 
inquiries/index_j.html 


@ り JAXA で は 、 宇 宙 航 空 研究 開発 の さら な る 
発展 の た め 寄 附 金 の 募集 を 行っ て いま す 。 
ご 支援 お 願い いた し ます 。 
http://www.jaxa.jp/about/donations/ 
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ご 自宅 や 職場 な ど 、 ご 指定 の 場所 へ 「JAXA's」 を 
配送 し ほす 。 本 サー ビス ご 利用 に は 、 配 送 に 要する 
実費 を ご 負担 いた だ く こ と に な り ま す 。2014 年 度 の 
配送 サー ビス お 申し 込み は 終了 し まし た 。2015 年 
度 の 配送 サー ビス お 申し 込み の 詳細 に つい て は 、 
JAXA ウ ェ ブ サイ ト 上 で お 知ら せい た し ます 。 


<~-「JAXA'S」 配送 サー ビス を ご 利用 くだ さい 。・- ゝ 、 


リサ イク ル で きま す 。 古 抵 バル プ 配 合 率 100% 再 生 紙 を 使用 


リサ イク ル 敵 性 (⑳) @。 
VEGE7ALE 
GL MK 
JAXA ウ ェ ブ サイ ト http://www.jaxa.jp/ 


この 印刷 物 は 、 印 刷 用 の 紙 へ 
〒101-8008 東京 都 千 代田 区 神田 駿河 台 4-6 
メー ル サ ー ビ ス http://fanfun.jaxa.jp/media/mail/ 
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